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چکیده 


بزخی امرذعانگراق فص قه مود غتایی ارکانیکی بهستند که امالار توس ریتسازوا دهاش تحار زا اوه قییماند زیر خی از این سواد غذایی تفا 
شرایط بهداشتی ضیف تولید می‌شون. هدف از اين مطالعه ارزیابی کیفیت بهداشتی دوغ گوسفندی از عشایر سومار و شناسایی کل جامعه میکروبی آن 
به خصوص باکتری‌های اسید لاکتیک می‌باشد. مجموع 40 باکتری اسید لاکتیک از 3 نمونه دوغ گوسفندی جدا گردید. این جدایه‌ها براساس روش 
مولکولی وابسته به کشت توسط تکثیر ژن ۲۳۸ 165 با پرایمرهای یونیورسال 27۳ و 149216 و توالی‌یابی به‌صورت ک» 1۵6109606115 
0 هام9 وه 9۹۵۳۵۱060 ۲ / (0 ۱ شناسایی گردیدند. ایین 
شناسایی توسط روش مولکولی مستقل از کشت براساس نسل جدید توالی یابی آمپلیکون‌های ژن 30۸ لهصمهه‌داند 165 کامل شد. نواحی ۷3 و 
4 از ژن ۲۸ 165 تکثیر شد و توسط پلتفرم ۷۲1560 1110102 توالی‌یابی گردید. این داده‌ها با نرم‌افزار 329690266 و بانک اطلاعاتی 
65 آنالیز گردید. جامعه میکروبی دوغ گوسفندی برپایه نسل جدید توالی‌یابی در سطح جنس به‌صورت ۷948 وباااتمدطماعه, 9۵/07 
0 7۵32 دبمعمممتمع6۳ 7۵۲2۵ ونههمممم) ۴ 7۷۵۷11 متمصمصطماظ دم تصمت» ۷۵۲1۲ واازمعمانایاش 
6 1۱2عصط۵) و )۷8 باکتری غیرقابل طبقه‌بندی شناسایی شدند. در سطح گونه به‌صورت ۷24/82 ]6101۵63 
:110 0۵00۵ 9۵/6 0۳15 ۵00۵ 9۵۵ وهای ص۵۵ 9۵۹۹۵ عرااتهض9هه۲۵] 
وه ۵۵ نز عونع همه 7۷۵ دیه اوه دیهعمع نز۳۵0 و 73/64 باکتری غیرقابل طبقه‌بندی شناسایی 
شدند. روش نسل جدید توالی‌یایی در شناسایی تنوع میکروبی دوغ صحیح‌تر و بهتر شناخته شد. نتاج نشان داد دوغ گوسفندی عشایر سومار از کیفیت 
ضعیف بهداشتی برخوردار است اما هیچ باکتری بیماری‌زایی در این محصول شناسایی نگردید. 


واژه‌های کلیدی: نسل جدید توالی‌یابی» دوغ» گوسفند» عشایر 


مقدمه دل طبیعت به‌دست آورد. عشایر به دلیل اصرار در حفظ شیوه زندگی 
بمانند گذشتگان خود. اجازه به ورود تکنولوژی صنعتی در زندگی خود 
نداده و سنت‌های قدیمی به‌خصوص اداب غذایی خود را حفظ کرده‌اند 
و به ندرت می‌توان ردپایی از غذاهای صنعتی در زندگی آن‌ها یافت. 
تک یلعای ای رها محضو لاک لین تین یه 
باتگه کرهکوق کشک و یه مس پاشل: ای تسار از فولستفات 
دامی و لبنی خود را برای فروش به شهر می‌برند و مردم ساکن در 
شهر و همچنین بسیاری مسافران بازدیدکننده از مناطق عشایری از 
طرفداران این محصولات ارگانیک .محسوب می‌شوند. اما در کنار غنی 


باتوجه به افزايش بیماری‌های ناشی از مصرف محصولات غذایی 
صنعتی به دلیل استفاده بی رویه و نامناسب از رنگهای خوراکی» 
اسانس‌های شیمیایی» نگهدارنده‌ها و سایر افزودنی‌های شیمیایی 
مردم تمایل زیادی به مصرف محصولات ارگانیک پیدا کرده‌اند. اغلب 
این محصولات را می‌توان از مردم مناطق روستایی و عشایر ساکن در 


1 - استادیاره گروه علوم و صنایع غذایی» دانشکده صنایع غنایی بهار دانشگاه بوعلی 


فتاه هتهای دایران. 
22 استادیار. گروه زیست شناسی؛ داشکده علوش دانشگاه بوعلی سیتا؛ همدان؛ 
ا زان 
( - نویسنده مسئول: 0250.26.17 6۵) 9.27۵11 :انقصوظ) 
35. .1022067/15 :101 


بودن فراورده‌های لبنی عشایری از سویه‌های بومی کشور و عدم 
استفاده از کشت‌های آغازگر وارداتی» نگرانی اصلی مردم از کیفیسث 
پایین بهداشتی این محصولات می‌باشد. زیرا عشایر بدون استفاده از 
ابزار و تکنولوژی صنعتی و بدون رعایت استانداردهای بهداشتی» 


6 نشربه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ابران. جلد1ظ. شمارهگ, آذر - دی 1397 


محصولات لبنی خود را به‌صورت سنتی تولید می‌کنند. 

باکتری‌های اسیدلاکتیک اهمیت زیادی در فراورده‌های تخمیری 
دارند و فعالیت‌های متابولیکی آن‌ها منجر به تولید مواد فرار موثر در 
توسعه طعم. آروما و بافت شده و همچنین باعث افزايش زمان 
ماندگاری فراورده‌های لبنی می‌شوند (2009 .۵1 ۶ 16010 برخی 
از باکتری‌های اسیدلاکتیک پروبیوتیک بوده و می‌توانند به دلیل 
فعالیت‌های ضدتوموری» کاهش کلسترول سرم. درمان نقص عدم 
تحمل لاکتوزه تحریک سیستم ایمنی و تثبیت فلور میکروبی دستگاه 
گوارش اثرات مفید بر سلامت انسان داشته باشند ,.۱ 4 عنقتطعض) 
(2009 اکثر فراورده‌های لبنی تخمیری بومی هر منطقه دارای فلور 
میکروبی ویژه منحصر به خود می‌باشند و همین تفاوت‌ها باعث ایجاد 
تنوع در رایحه و طعم آن‌ها شده است. برای حفظ خواص ار گانولپتیکی 
محصولات لبنی تخمیری هر منطقه باید باکتری‌های اسید لاکتیک 
ذاتی محصولات بومی آن شناسایی شوند. از این‌رو با توجه به اهمیت 
فلور میکروبی هر محصول تخمیری در ایجاد خواص حسی (طعم» 
عطر و بافت)» ضدباکتریایی» درمانی» پروبیوتیکی و همچنین شناسایی 
ذخایر ژنتیکی با ارزش کشور بهتر است مطالعات مربوطه در مناطق 
بکره نظیر عشایر که حاوی جوامع کاملا سنتی می‌باشند, متمرکز شود. 
روش‌های شناسایی سویه‌های میکروبی شامل روش‌های فنوتیپی (بر 
اساس خصوصیات فیزیولوژی» مورفولوژی و تست‌های بیوشیمیایی) و 
مولکولی (براساس نواحی ژنتیکی عمدتا ژن ناحبه ۳8۸ 165) 
می‌باشد. امروزه می‌توان از مطالعات متاژنومیکس بر پایه تکنیک‌های 
نسل جدید تولی‌یابی" به‌عنوان جدیدترین روش‌های شناسایی مولکولی 
به‌منظور بررسی بهتر فیلوژنتیکی و تنوع متابولیکی ریزسازواره‌ها بههره 
برد. در گذشته درک صحیح از تنوع میکروبی نمونه‌های مورد مطالعه 
براساس تکنیک‌های وابسته به کشت بسیار مشکل و طاقت فرسا بود. 
اغلب این تکنیک‌ها براساس کلونینگ و توالی‌یابی ژن 165 
(1۳۸) 5۸۵ 110050۳21 توسط طیف وسیعی از پرایمرهای 
0 انجام می‌گیرد (2010 ,.4 6 0952). با پیشرفت‌های اخیر 
در توالی‌یابی موازی به‌صورت گسترده. محققین قادر شدند تا به‌طور 
مستقیم آمپلیکون‌های ۳0۶ خود را توالی‌یابی کنند ,۷127016) 
(2009 ,)انام2 صرح میامن :2008 

با استفاده از تکنیک نسل جدید توالی‌یابی جهت آنالیز جوامع 
میکروبی می‌توان مطالعه دقیق‌تر و کامل‌تری از دینامیک میکروبی 
محصولات تخمیری به‌دست آورد (2012 ,۱۲۱115 0ج طعنانهاوط). 

هدف از این مطالعه ارزیابی کیفیت بهداشتی دوغ تولیدی از شیر 
گوسفندی عشایر سومار واقع در منطقه قصر شیرین پیگیری احتمال 
وجود باکتری‌های بیماری‌زاه شناسایی سویه‌های بومی منطقه سومار و 


بررسی وجود باکتری‌های پروبیوتیک در آن با استفاده از تکنیک 


هصمزممناوع5 ممنلهمع0) 1۱۵ 


متاژنومیکس بر پایه نسل جدید توالی‌یابی جهت شناسایی دقیق و کامل 
جامعه میکروبی آن می‌باشد. زیرا این روش اطلاعات کاملی از کل جامعه 
میکروبی» میزان غالب بودن هر یک از جنس‌ها و گونه‌های موجود را ارائه 
می‌دهد. انتظار می‌رود در اين مطالعه توسط تکنیک 0 بتوان درک 
بهتر و کاملتری از جامعه میکروبی دوغ عشایر سومار ایران به‌عنوان 
نک مصول کافلا ارگاتیک بدا کرد 


مواد و روش‌ها 

سه نمونه دوغ گوسفندی از عشایر منطقه سومار تحت شرایط 
استریل جمع‌آوری و در دمای4 درجه سانتی‌گراد به آزمایشگاه انتقال 
داده شد. هرنمونه در آب پیتونه تا رقت 7 10 رقیق‌سازی گردید و 
سپس جهت شناسایی فلور لاکتیکی نمونه تا سطح جنس از رقت‌های 
مختلف در محیطهای ۷186 آگارء ۷17 آگار و 16۸۸ آگار کشست 
گردیدند و توسط گازپک نوع ۸ در جار بی‌هوازی در دمای 37 درجه 
سانتی گراد به مدت 40 ساعت گرمخانه‌گذاری شدند. سپس هر کلنی 
متفاوت از لحاظ رنگ. اندازه. تحدب تقعر و شکل, توسط کشت 
خطی تا3 مرحله خالص‌سازی گردیدند. پس از انجام تست کاتالاز و 
رنگ‌آمیزی گرم برای هر کلنی» جدایه‌های گرم منبت و کاتالاز منفی 
به‌عنوان جدایه مشکوک به باکتری اسید لاکتیک در نظر گرفته شدند 
(1967 ,ط0وحعظ :1998 ,۲۱2۲010 هم ۳12۲۲1) 


شناسایی فنوتیبی جدایه‌ها در سطح جنس 


کلیه جدایه‌ها به‌صورت زیر صورت گرفت: بررسی رشد در دو دمای 
60 و49 در دو غلظت 76/5 و78 کلرور سدیم در 2۳1-96 
و 011-44 بررسی تولید گاز دی‌اکسید کربن از قند گلوکز در محیط 
هتروفرمنتاتیو بودن (2004 ماطع۷۷۲1 ۷۵۵ ک معصتصلد6). به‌منظور 
بررسی هیدرولیز آرژنین توسط جدایه‌هاء از محیط ردی براث استفاده 
شد (1997 .۵1 ۶ اقطنته)) 


شناسایی مولکولی وابسته به کشت جامعه میکروبی نمونه دوغ 
گوسفندی 
استخراج ۲۷۸ 

جهت استخراج 0۱۸ کلنی خالص از هر جدایه در [100 آب 
استریل تعلیق‌سازی شد و سپس 10001 از الکل ایزوآمیل /کلروفرم 
(241) اضافه گردید و بعد از مخلوط کردن به مدت2 انیه» در 
10000 به مدت< دقیقه سانتریفوژ شد. سپس از فاز آبی بالا 
به‌عنوان منبع ۲2۸ و الگو برای واکنش ۳0 استفاده گردید 
(2005 .۵7 6۶ ۱۱۱2-۳52102) 


مقایسه تنوع میکروبی دوغ گوسفندی عشایر ناحیه سومار به کمک روش‌های نسل جدید ۰ 657 


انجام عملیات ۳۶ جهت تکیر ناحیه ژن ۲1۲۸ 169 و زل 
الکتروفورز 
پرایمرهای 7۵721« جهت تکثیر ژن 1۸ 165 شامل 
۳و 5۴ (ع1:0«۵ کره) به‌صورت زیر بودندٌ 
:۱0۵( 
(|۵0-3) ]100/1000 ۳-0۸011105 5) ۲27۳ 


10/۵۹6 
۲1492۳ )5-۸060 10011 1085080۸۵1 ]11])0-3[( 


واکنش ۳0 به‌وسیله مخلوط کردن اد 2 از ۸( هر جدایه 
ابر10 آب استریل فاقد آنزیم ۸۰6( (سیناکلون» ایران)» 1 1 از 
هریک از پرایمرهای 27۳ و ۲714928 (غلظت آ۲/ 16مجمعنم 10) 
با کیت خشک ۵6۲۲ ۲0۴ 2 (جمتاصل کره) به‌وسیله دستگاه 
ترموسایکلر با پروفایل برنامه دمایی زیر انجام گردید. 

فعال‌سازی! در 996 به مدت9 دقیقه» 3 سیکل مراحل 
وان مار > در 9۴6 به مدت م3 انیه» تا قر لب چیه 
مدت 49 ثانیه و 1 در 0 به مدت2 دقیقه. در نهایت توسعه 
نها 5 در 720 به مدت 10 دقیقه انجام گردید. الکتروفورز به مدت 
0 دقیقه با ولتاء ط ولت انجام شد. سپس ژل در دستگاه ول داکی٩‏ 
قرار داده شد و تشکیل باند 1۳000 بررسی شد .01 6 ۸۱6۵71) 
(2009 

عملیات توالی‌یابی توسط شرکت ماکروژن کره انجام شد. توالی 
خواشن فده با توالی‌های موخود کر بانک اطلاعتانی ین با کمک 
برنامه پلاست8 در سایت 0۱۴۵10.20۷.] ۱۵۸ 0://۱/۱۸/۱۷) 
مقایسه گردید. جدایه‌هایی با 98 مشابهت يا بیش از آن در توالی 
به‌عنوان همانگونه شناسایی شدند. 


شناسایی مولکولی مستقل از کشت جامعه میکروبی نمونه دوغ 
گوسفندی 
استخراج 1۷۸ کل از نمونه دوغ گوسفندی 

استخراج 1۸ از نمونه توسط کیت 6 9۳81000 (5هع۲(([ 
66 عناوو11 شرکت 01۸0۳ انجام گردید. 


شناسایی مولکولی به روش توعد حمتادعهصهع ۱۵۱ 
۸ از نمونه دوغ گوسفندی جهت توالی‌یابی به روش (05() 
عمنهصع‌بوع ممنتحعصهع ۶ به مرکز آنالیز ژنومیکس پیشرفته 


1 ۸01۷۵100 

صمتاحتتاجوع(1 2 
وصنله3۸06 
طمزموه 41۲ 
جمتعصهان اممزد5 
6 6061 

2 جع06 7 
91 


دانشگاه گولف کانادا ارسال گردید و کلیه مراحل توالی‌یابی ۲05 
براساس پرتوکل عط1هطع۲اوعو معتصبااً و با انحام دو ۳0۴ مطابق 
مراحل زیر انجام گردید: 


الف) تهیه 1۳9۲ ۲۳۷۸ 165 

تهیه 10:2۷ ۲۲۸ 165 از نمونه 12۸ دوغ گوسفندی بر 
اساس پرتوکل هفطن عمته‌مهدمع: عتصمصهعه/ع۳ 165 
(مصتصتالل) [0ع2۳0)0 انجام گردید. ۳۵ اول با پرایمرهای نشان 
داده در زیر جهت تکثیر نواحی ۷3 و ۷4 از ژن 1۳50۸ 165 برای 


آمپلیکون به اندازه 0 460 در 3 تکرار انجام شد. 
۵۰ ۵2۲ ۲01۷ 
0 0/0000( 
6۱۱000۵ 00۱۷۰۲۵ 0 6 
۵۰ 16۷۵۲۹6 
۸ ۵ 0 
۵ 


آداپتور 0767202 به توالی‌های جفت پرایمر جهت سازگاری با 
6 هصنصبال الحاق گردید. توالی‌های آداپتور هصنصهتالز 
8 به شرح زیر می‌باشد. 
۵۵۵ ۵۲0 ۳۱0۲۱۷۷ 
0 0 و 
[۹60۷0۵۵6۵ 100۱05-50601110]-) خر 
:عصهطه0۷ ۴۵۷۵۲96 
۸ 0 0 
۹600۵۵۵۵۵۰ 100105-50601110]-ت)ضن) 
ب) انجام +۳0 «معذامصد۸ 
واکنش ۳0 به‌وسیله مخلوط کردن ۲ 25 (3082/۳1) از 
۸ مخلوط میکروبی» اد 3 از هریک از پرایمرهای اشاره شده در 
بالا (با غلظت 1(۳(۷) و ام 12/5 از )تماعامط زن 1۸۸ «2 
0 به وسیله دستگاه ترموسایکلر با برنامه دمایی شامل مرحله 
فعال‌سازی در دمای 90 به مدت 3 دقيقه» ظ سیکل مراحل 
واسرشته‌سازی در 95۳6 به مدت 3 ثانیه, اتصال در ۲۳۳0 به مدت 
30 ثانیه. توسعه در 0 به مدت 3 انیه» و در نهایت مرحله توسعه 
نهایی در 7260 به مدت9 دقیقه برای هر نمونه در3 تکرار به همراه 
نمونه کنترل انجام گردید. 


ج) انجام ۳ 1006 

بعد از تمیزسازی محصول ۳68 شاخص‌های دوگانه۲ و 
آداپتورهای توالی‌یابی 112 توسط کیت 1۳06 26۲ ۱۵۵۲۵ 
به آن الحاتق گردید. لیستی از تولی شاخص‌های مورد استفاده در 
جدول 1 نشان داده شده است. واکنش ۴ به حجم ,اب حاوی 


وه نما رصع فتورولمه 0عمصدب4 , باناتمع۴ ومتصوممعن 9 
طامامنان 01 
ومعن0صز لمببل10 
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ارط2 از مهد اتقاعامط زنل ۵۳۸ 2 و لیرد از ۸ 
1 از هریک از پرایمرهای 1 10066 2۲ ۵6۵ و 21 مع۲۵ 

2 12067 و اب آب با درجه ۳۵ به‌وسیله دستگاه ترموسایکلر با 
برنامه دمایی شامل مرحله فعال‌سازی در دمای 9۳0 به مدت‌3 


دقیقه» 6 سیکل مراحل واسرشته‌سازی در 956 به مدت 3 ثانیه 
اتصال در 2۳ به مدت(3 ثانیه, توسعه در 720 به مدت 3 ثانیهه 
و در نهایت مرحله توسعه نهایی در 126 به مدت ظ دقیقه انجام 
گردید. 


جدول 1 - لیست توالی‌های 1۳7065 مورد استفاده در نسل جدید توالی‌یابی 


1۳06 2 )15( ۲6 


۲۴06 1 )7( ۵0۵۵۵۸۵ 


(3 60 
٩502 01 
۱503 1 
٩504 ۸ 
٩50 0 
٩5060 ۸ 
٩507 ۸۸ 
٩508 ۸1 


توالی‌یابی 2«تصیلا1 و1۷5 


کشور کانادا صورت گرفت. 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 

داده‌های خام توالی‌یابی شده به روش 05 توسط -010041 
۱۹۵ 11110110114 2016 ,5011۷16 افین:/9] 
8 (۷1۵]22610010165,۷6۵۲5108 مورد آنالیز قرار گرفت. االت 
متاژنومیکس بر روی داده‌های 11۵ 165 از ناحیه آمپلیکون ۷3 و 
4 ارگانيسم‌ها را به کمک پایگاه داده 01660860065 رده‌بندی کرد. 
نتایج طبقه‌بندی ریزسازواره‌ها در سطوح سلسله, رده. راسته» خانواده. 
جنس و گونه به‌صورت جداول و به شکل گرافیکی ارائه گردید. 
ميانگین و نوار خطا از درصد فراوانی نسبی گونههای باکتریایی از دوغ 
گوسفندی توسط نرم‌افزار 2010 6۵1 ]۷11070501 حاصل گردید. 


۱ 701 ۸ 
۱/02 0 
۱/03 ۵۸ 
(۱ 0 

۱۲/05 1 
(۱06 ۷ 
۱/07 0» 

۱/08 ۷ 
۱/09 1 
۱710 0 
۱۱0 
۱712 0۸ 


شناسایی فنوتیبی جامعه لاکتیکی دوغ گوسفندی عشایر سومار 

بر اساس شناسایی اولیه (مشاهده میکروسکوپی و تست کاتالاز) 
0 جدایه میکروبی مشکوک به جدایه لاکتیکی شناسایی شدند. که در 
مرحله بعد توسط تست‌های بیوشیمیایی و فیزیولوژی به‌صورت 
ومع و ۲۵0106060۲5 در سطح چنس طبقه‌بندی شدند 
(جدول 2). 

نمونه‌ای ازتشکیل محصول ۳0۶ حاصل از تکثیر ژن 165 
۸ برخی جدایه‌های لاکتیکی دوغ گوسفندی در شکل 1 نشان 
داده می‌شود. 

نتایج شناسایی مولکولی حاصل از توالی‌یابی در ناحیه 168 
6 1۸ در جدول 3» نشان داده می‌شوند. 


جدول 2 - خصوصیات فنوتیپی باکتری‌های اسید لاکتیک جدا شده از سیر گوسفندی در سطح جنس 


جنس 
فراوانی نسبی 
مورفولوژی 
تولید 602 از 
گلوکز 
رشد در 
10۳ 
5۹0 
1 6.590 
۹4 
6 1 


1۴ 
کی 


۱ + ۱۲ ۱۲ + 


۳60۵60 میاانمد0۵)) 12 


۰ 


(۷0-۱۵6۵/۱6 060 00616۳10 05 


2: 


پاسیلی 


و 


۱ ۲ ۱۲ ۱۲ + 


+ نشانه رشد: - نشانه عدم رشد: ‏ بین گونه‌ها متفاوت است نتایچ شناسایی مولکولی وابسته به کشت جامعه میکروبی دوغ گوسفندی عشایر سومار 


مقایسه تنوع میکروبی دوغ گوسفندی عشایر ناحیه سومار به کمک روش‌های نسل جدید- 689 


شکل 1 - ژن تکثیر شده ۳18۸ 165 از برخی جدایه‌های مورد مطالعه. ردیف‌های 1 3:2 و4 محصول ۳01 و ۷1 مار کر 1000۳0 


جدول 3 - نتایج شناسایی جدایه‌های دوغ گوسفندی. 


کد جدایه نزدیک ترین خویشاوند شناسایی شده درصد شباهت در شناسایی 
1-۶-2-1 12 2-12 32 34 3 36 3 36 43 ۲۵610۱۵ 10 
1-4 1۳ 31-2 ع1 3 که 1061096 9 
16-6 24 3 ماه 1061096 10 
17 225 9 ۳0606 9 
67 +1 2 2-22-22 جدایه‌های شناسایی نشده 


شناسایی مولکولی مستقل از کشست جامعه میکروبی دوغ . می‌شود. همچنین» سهم جنس لاکتوباسیلوس و تنوع گونه‌های آن 


گوسفندی عشایر سومار به‌عنوان جنس غالب در دوغ گوسفندی در بین ساير گونه‌های 
در کل 217/395, 2/4/6090 و 217/08 خوانش خام از توالی‌یابی باکتریایی از سلسله تا گونه به شکل چارت خورشیدی (۸) و چارت 
عمتصدالً توسط منامام ۷56 در سه تکرار حاصل گردید. نواری (19) که توسط آنالیز 05" به‌دست آمده است در شکل 2 در 


نتایج یک تکرار آنالیز مولکولی مستقل از کشت فلور میکروبی نمونه ‏ یک نگاه کلی به‌خوبی قابل مشاهده است. 
دوغ توسط تکنیک 05" تا سطح جنس در جدول4 نمایش داده 


1 
1 
ّ 
۲-1 


عقع وه مود عر ۶3 2 مصم هت وج عم 08 


حج وت له ماه هه 2 


2096 
عتا ۱ص 
ره الم طصعص را ود 
وهی 


اناوت و7 


د- 3 عجوه 
کت عیدوت عمع لقع هطا هه ۳ 
ستت 
همه «طلهق. جمه للع هط هه و ۲ ۱۹۳ 


عه۱ هجو عیطهی 9 هه ععواه. 0 مه ‌ووکر 


1 
شکل2- چارت خورشیدی از فراوانی نسبی جامعه میکروبی غالب دوغ گوسفندی (۸) و چارت میله‌ای 20 باکتری شاخص دوغ گوسفندی (18) 
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جدول 4 - نتایج طبقه‌بندی باکتری‌های دوغ گوسفندی در سطوح تاکسونومیک تا سطح جنس توسط تکنیک ۲65 
ویک متا 012551 طم0عصنک 100 


تناها عمن‌مهم۲ا0ع5 


10121 ۶ ۶ 6۲صاصص ۱ «منای‌لاععمن) 
2205 2205 
0 99.92 183,81 ۱۱ 


7 هصنءع۳2 206ع1۳ 
1۳2206 9 


«تععو۳ 
6 0.08 147 0عگععمامصا ِ 


6۷۵ 102000 
6 .)0 ۱۲۷۹۵6 
و وم ممتاه 1لوعه1) مصتاوطظ 102 


07 
هصنه)۱ز۲ 
0 844 193,31 2-2-95 


را 


ما10 ۰ ۶ ۵راجت۱ جمذای موه 
16200 16206 ۵1 7 6۵ 0125516160 205ع ‏ مرج ]1 


9884 191401 مم و۲ 2205 16۷۵1 »تصمجمو رو ]1 1,6۷۵ 


00۹ 1103 هه )۵02ع)۳۳0 99.2 1934 دک 
033 07 0 6 7 192.924 ,و 
16۷1 0 9952 189246 ععج) 
0 0.08 142 ما۸ 60 997 1922192 ۳( 
6 0.07 131 665 ]1۳2 6 9.2 181,53 ۲۵ 
0039 [و دم موم ]7 6 96.98 1۳1,988 2۵۵0۵ 
0 0.01 21 متصاممنصصم نان ۱۷ 0 56.7 139-433 5065 
001 13 مزم) جع مجصصرع 5 12951]162010۶) وفقلن 100 
کاناعیک متا لدعم 0:08 100 
7 ۲( ممناح‌تلمعوان) 


10121 7 ۴ رمدامصیت ۲ صمناینکنعععان 1021 05 0 
16205 16205 ناتک 


6 97.0 17 کاهالندد0)عه1 ۲۳۷ 1 
030 1339 0 0 0.48 85 ععدلن) )2 0علتووم‌سا 
10۷۵ 16۷۵ 


07 855 کعلداان 82 0 0.42 113 6۱۱ 
06 0.22 402 10/۵۲۵۵۵۵۵6 0 0.20 206 هناتاومن 
0139 284 مماون دمن 6 0.08 141 مها ما۸ 
006 103 کماهام زصمدنا ۸ 6 0.07 131 هم( 
005 91 150000۵6 6 0.06 111 رت ۱ ۲۰۱۱۱۱۰۱ 
0033 89 مومسم 0 0.05 85 دننها‌دصامعصنطرو 


عناوم ممتاهءتکتعوهان) فنجعن 100 


۱ 0۵1 ما۱۲ ممناجعتعععلن) و 


2205 2205 


6 9408 1+59 مولانم‌092) 1۲26 ۰۵1 0۲ ۱۱۳۸۵۵۲ مج نمعهن 0 


0 3.02 5,543 عصهع )2 160نووولمونا 205 205 


۱0:9۱ 1۳,90 96.91 ۶6 16۷۵1 


0 1.07 192 ۳۵/۱0۵0۵۵۵۵ 0 1.08 196 1 1160هام 


۲27۱1117 ۵ 50۳0۵06۵ 611 0.33 0 


0116 207 عاهکنقصو) 
متصصحصط 13۱0 


6 006 108 والمصا) 0 0.08 153 ۱۰۱ 
0 0.07 127 مادم 


چون نتایج این مطالعه در3 تکرار گزارش شده است در شکل 3 نسبی گونه‌های غالب باکتری از این 3 تکرار به همراه نوار خطای آنها 
سهم هر گونه در هر تکرار و در شکل نیز درصد میانگین فراوانی برای نمونه نشان داده می‌شود. 


مقایسه تنوع میکروبی دوغ گوسفندی عشایر ناحیه سومار به کمک روش‌های نسل جدید- 691 


6 3.30 وزوو عالات 0108 18 
6 2.56 کقووت تیان کتالات 608 18 
6 0.83 ون 0 ۱9۱۱۱9 کات تاه 1۵ 


۱ 


6 0.40 ویو زاب 3 5بجه9 ۳59/9 
6 5 53 
نتایج برای تکرار 1 
۱ 
6 1743 
دراو مت 
وامد 6 2675 
6 99 0 وزومهمو نو عل 73102 6 4.55 

9 ورن 09۲ 
6 1.00 وریووز بت چنع عتالله ۲2۰0۳92 6 517 


کب تم ام عبة دبه 29:9 


080۲۵۵ 
46.10 6 


تیچ برای تکرار2 


6 2.33 ویو تیو‌لید عرآله 12102 
6 5 0 وزوو‌موب نو عدلنهد«9ه 12 
6 0.73 جیهونج وزج دبااله 12۰10۳2 


6 0.39 ویع اعد جبیوه899ع 


نتایج برای تکرار3 
شکل 3 - نتایج طبقه‌بندی در سطح گونه جامعه میکروبی دوغ گوسفندی در 3 تکرار 
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6000 ِ 
0 شا 2 
۴۳ 
0 . . تظّ 
۴ 
30.00 ۵ 
0 بت 2 
0 
23 
000 ۳ 
تن تن تن ۸۳ 1 ۱ 
۳ ۲ ۲ 1 3 0 ت 
۲ کی اب ی کب 2 
۲ ۳ ۳ ۳ دم ش ت ت خ 
۳ 5 لد 0 0 ۵ ۳ 4 
۲ ۳ 0 ۸ ٍ ۵ 0 
۳ 3 ۳ 9 ۸ ش 2 ۳ 
0 ت ۵ 2 ۲ و ۳ ‌ 
0 0 ۳ ً ۱ ۱ 
۲ ۳ ۳ ش ۳ ی 
۳ ۳ 
شکل4 - فراوانی نسبی گونه‌های باکتری (//) در 3 تکرار از دوغ گوسفندی 
۳ 3 3 
۴ 3 ث 
۲ 1 رها 
۳۳ 9 ۶ 
ولاع»0عو] وم 
موی موزون <بااتعطامامی ب 
ستط 
5 ۱ نی کم 
1 ۲ ۳ 
۹ ۳ کش 
" ۲ 
۹ ف 


ِ 
5 
0 
1 
5 
ذِ 
3 
1 
۳1 
1 
.2 
ِ_ 


شکل 5 - درخت تکامل ژنتیکی براساس نسل جدید توالی‌یابی آمپلیکون ژن 1100۸ 165 از جامعه باکتریایی دوغ گوسفندی 


درخت تکامل ژنتیکی برای گونه‌های شناسایی شده با بیشترین 
فراوانی از دوغ گوسفندی که براساس داده‌های حاصل از نسل جدید 
تسولی یابی و ببابهره گیری از دو سایت 
م۵۵60 20۱۷/۲ هه حرط زصامظ ۰ ۱۵ ۵9۰//۱۷۱۸)ظ 
8۵ و ل06/001020.02.اطاصع.100://1001 حاصل گردید» 
در شکل <ظ نشان داده می‌شود. 

با توچه به مقایسه تانع وین او مواخرای دز مطح جمی فرح 
موارد تناقض و عدم تطابق دیده می‌شود و نتایج توزیع تنوع ژنتیکی 
به‌روش مولکولی با روش فنوتیپی اختلاف درد.البتهنتایج شناسایی 
فنوتیپی به دلایل مختلفی از دقت پایین‌تری نسبت به شناسایی 
مولکولی برخودار است. 1۷۲0۲265 و همکاران در سال 2013 مطالعه‌ای 


جهت مقایسه دقت دو روش فنوتیبی شامل سیستم ۸۳1501 
(شامل تخمیر 49 کربوهیدرات در کنار هیدرولیز اسکولین) و روش 
یلوا اشامن زگ بای تقافر ویرای گرم سترت‌ها و کنرم 
منفی‌ها جهت تخمیر 90 کربوهیدرات) با دو روش مولکولی توالی‌یابی 
۸ 169 و ۲20085 ۳۵۴ 0110و دعزمع0٩‏ برای تعدادی 
باکتری اسید لاکتیک مشخص انحام دادند. در این مطالعه قابلیت 
اعتماد به دو روش مولکولی مورد استفاده 400 بود و تست‌های 
فنوتیپی قابلیت اعتماد پایین‌تری نشان داده بطوری که برای دو روش 
بیولوژی و روش .۸۳1506111 به‌ترتیب 999 -74 و999 ۷32 


گزارش شد. به‌طورکلی روش‌های فنوتیپی دارای محدودیت‌ها و 


مقایسه تنوع میکروبی دوغ گوسفندی عشایر ناحیه سومار به کمک روش‌های نسل جدید ۰ 693 


معایبی در شناسایی باکتری‌های اسید لاکتیک هستند که از آن جمله 
می‌توان به موارد زیر اشاره کرد: 

تکرارپذیری ضعیف تغییر شکل از حالت کروی به میله‌ای کوتاه 
در طی رشد و بالعکس (2013 ,.۸1 2 1۷0۲۵65), قدرت پایین تمایز 
(2008 ,./۵ 61 2012ط۷]0)» تاثیر پذیری واکنش آنزیمتین در تخمیر 
کربوهیدرات‌ها وابسته به زمان و دمای گرمخانه‌گذاری نتنطع0020) 
(2005 .۸ 0 و عدم بیان برخی ژن‌ها (بمضی آنزیم‌های تخمیر 
کننده کربوهیدرات‌ها) در برخی باکتری‌ها که مرتبط با شرایط محیطی 
می‌باشد (2013 ,.۵1 2 1۷۲0۵۲۵65 

همچنین اکثر باکتری‌های اسید لاکتیک نیازهای تغذیه‌ای 
مشابهی برای رشد خود داشته و نتایج شناسایی براساس روش‌های 
بیوشیمیایی در بسیاری موارد قطعی نبوده و می‌توانند نتایج یکسانی 
حاصل کنند (2013 ,.4 61 ۷۲0۲۵65 

همچنین تفاوت‌هایی در نتایج شناسایی مولکولی مستقل از کشت 
و وابسته به کشت مشاهده گردید. براساس نتایج شناسایی وابسته به 
کشت براساس توالی‌یابی ناحیه 11۸ 165 به‌ترتیب گونه‌های 
۵ 110ع1 0010 


1/1/۱6۲5 


2 


تا رال و ۳۲00606 


بیشترین فراوانی را نشان دادند. براساس جدول 3 و شکل4 هر دو 
روش نتایج مشابهی در شناسایی گونههای »۲6۱09 
2 00109061 و ۱۹ 
۸5 تشان دادند. اما روش وابسته به کشت قادر به 
شناسایی گونههصای 99۵501 »10109 
ک۱0/۱۵/۱۵ ک[10۵061عص کاک۱0۱۷۵ کمااا 001096 و 
۲ 115 106100»111 نبود. احتمالا اين گونه‌های باکتریایی 
قادر به بازیافت از نمونه توسط کشت و تشکیل کلنی جهت استخراج 
۸ برای شناسایی مولکولی وابسته به کشت نبوده است. 

به دلایل متعددی که در زیر اشاره می‌شود روش مولکولی مستقل 
از کشت نسبت به وابسته به کشت بیشتر مورد تایید بوده و نتایج آن 
معرف بهتری از جامعه میکروبی نمونه می‌باشد. شناسایی باکتری‌ها به 
روش مولکولی وابسته به کشت که شامل کشت باکتری» سپس 
استخراج ۲۱۷۸ از کلنی باکتری, انجام ۳۳۴ و تولی‌ییابی بسر روی 
ژن‌های خاصی که معمولا در ناحیه ۳۸ 165 قرار دارد دارای 
معایبی است. از جمله اينکه به دلیل تنش‌های محیطی و حتی 
اختصاصی بودن برخی محیطهای کشت برخی باکتری‌ها ضعیف 
شدهء یا از بین رفته و قادر به رشد بر روی محیط کشت تشکیل کلنی 
و قابل شناسایی نمی‌باشند و مطالعات مشخص کرده است که اکثریت 
عظیمی از تنوع زیستی میکروبی بوسیله روش‌های بر پایه کشت از 
دست می‌روند و اطلاعات حاصل از شناسایی آن‌ها کامل نمی‌باشد. 
همچنین بسیاری از ریزسازواره‌ها را نمی‌توان در شرایط آزمایشگاه 
کشت داد که اين موضوع در درک فیزیولوژی» ژتییک و اکولوژی 


جامعه میکروبی محدودیت ایجاد می‌نماید. بنابراین روش‌های 
شناسایی مولکولی مستقل از کشت بسیار در این زمینه مفید می‌باشند. 
استفاده از انش و ایزاری جامع یه نام متاژنومیکس راه حل مناسب 
رفع این مشکل است. متاژنومیکس اجازه مطالعه اکولوژی میکرویی در 
سطح بسیار بالاتر و جزئی تر از قبل را می‌دهد. یکی از روش‌ها در 
هدف گیری ژن در متاژنومیکس ۳0-00 است. با استفاده از 
روش 01], تشخیص بیماری‌های میکروبی و شناسایی ریز 
سازواره ها در مقیاس بزرگ می‌تواند ساده‌تر و سریع‌تر به‌دست آید 
(طباطبایی و پورمظاهری, 1391). امروزه در جدیدترین روش مطالعه 
متاژنومیکس بر پایه تکنیک‌های نسل جدید توالی‌بابی نیز می‌توان 
به‌منظور بررسی بهتر فیلوژنتیکی و تنوع متابولیکی ریزسازواره‌ها بههره 
برد. که هدف ما در این مطالعه نیز استفاده از تکنیک متاژئومیکس بر 
پایه نسل جدید تولییابی جهت شناسایی دقیق و کامل جامعه میکروبی 
دوغ عشایر ایران بود. براساس این نتایج مولکولی, به دلیل عدم رعایت 
بهداشت توسط عشایر در فلور غالب میکروبی دوغ گوسفندی علاوه بر 
جنس لاکتوباسیلوس (با بیشترین درصد فراوانی) و استرپتوکوکوس سایر 
جنس‌های لا کتیکی شامل ۲600600۵05 و 06۲000005 و همچنین 
جنس 5106117110797110 0/۱0:1۵11۸5) از خانواده انتروباکتریاسه. جنس 
۸۱21102005 از خانواده باسیلاسه و جنس 0006112 از 
خانواده ۳۵6۵102611120626 شناسایی گردید. باوجود اینکه جنس‌های 
۳۱۷۰۱۱۹۰۱۲۱۰۳۰۱۱ 
۵ به‌عنوان جنس‌های غالب در دوغ شناسایی گردیدند اما 
گونه‌های آن سهم چشمگیری در فلور غالب میکروبی نشان ندادند که 
می‌تواند به دلیل غالب شدن فلور لاکتوباسیلوسی و پدیوکوکوسی در 
ماست و دوغ و تولید باکتریوسین‌هایی توسط این دو جنس باشد که 
به‌دلیل طبیعت عملکردی باکتریوسین این ماده ضدمیکروبی می‌تواند 
برعلیه گونههایی با خویشاوندی نزدیک به باکتری‌های تولیدکننده 
خود عمل کند نظیر انتروکوکوس‌ها. بنابراین علت عدم رشد 
انتروکوکوس‌ها به‌ صورت فلور غالب می‌تواند به دلیل حضور 
باکتریوسین‌های حاصل از جنس ۷اکتوباسیلوس و پدیوکوکوس باشد. 
براساس مطالعات گذشته گونه‌هایی از جنس ۸1121102611105 از 
محیطهای طبیعی قلیایی نظیر خاکهای جنگلی غیرنمکی و 
حوضچه‌های معدنی جداسازی گردیدند :2007 ,.اه 4 نصدء‌نا) 
(2005 .۵ 6 010200 

گونه‌هایی از جنس 00006112 نیز از محیطهای طبیعی نظیر 
تالاب‌های آتشفشانی» غدد ريشه گیاهان و ... جدا شده‌اند ۶ 0)) 
(2008 .اه ۶۶ 02۲012-۳12116) :20007 .7 

همچنین جنس 1061110714 0101001 از مورچه چوب 
که زیستگاه اصلی آن جنگل و مناطق صحرایی حاوی چوب درختان 
می‌باشد جداسازی شده است (2007 .۵1 6 22۲ط۱ع۳) 

بنابراین به دلیل ماهیت زندگی عشایر در طبیعت» حضور این 


نشربه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ابران. جلد1ظ. شمارهگ, آذر - دی 1397 


جنس‌ها در محصولات تولیدی توسط آن‌ها بعید نمی‌باشد. در بین 
گونههای شناسایی شده در جنس لا کتوباسیلوس گونه4 
قیاع »100100 بیشترین فراوانی را نشان داد که به 
دلیل نقش کلیدی زیرگونه بولگاریکوس این گونه در تولید ماست از 
شیر است و چون دوغ از ماست» آب و نمک تولید می‌شود طبیعتا در 
دوغ حضور آن با فراوانی بالا قابل انتظار است. 
اما ۱۱6۲۱۱۵۴۵۱۱۵۲6 .5ص هی کع5۳۵(۱0606 
باکتری کلیدی دیگر در تولید ماست محسوب می شود و به دنبال 
لاکتوباسیلوس باید در دوغ حاصل از ماست حضور چشمگیری داشته 
باشد. اما جزء گونه‌های با فراوانی بالا در نمونه گزارش نگردید و سهم 
جنس استرپتوکوکوس در نمونه دوغ بسیار پایین بود. از آنجاییکه از 
سالیانه گذشته مطالعات علمی حضور دو باکتری عباانهه‌9اه۵م۲ 
ک0عاظ .مدای ۳۱ات و ک 0۲۵ »5۱۳6۵۱0606 
1۳۵۱۱۵۴/۶ 5:ک را در تولید ماست از شیر تایید کرده است که 
باید فلور غالب را در ماست و دوغ حاصل از آن تشکیل دهد اما 
همانطور که در بالا اشاره گردید در این مطالعه تنها حضور 
0216101 10610611۸5 به‌عنوان یکی از فلورهای غالب میکروبی 
و جامعه لاکتیکی ماست تایید شد و سهم جنس استرپتوکوکوس تنها 
32 بود. البته در برخی مطالعات انجام شده در دنیا بر روی 
محصولات تولیدی از ماست نظیر دوغ نیز مشابه این مطالعه حضور 
گونه [6»16:«اع 0010006115 بدون حضور 5/760106066۷5 
۵۶ تایید شده است. ۸2۵2002 و عتدل 162 (209) در 
تحقیقی که در شناسایی باکتری‌های اسید لاکتیک دوغ انحام دادند 
موفق به جداسازی گونه‌های زیر گردیدند. کناعها »۲۵۵۱۵606 


۰ ۱۱۵56۱۱۱6۲۵۱۵ ۱0600506 0۲60۱0 .۵]5اک 
ک ۲۵۵۵ ۱۱6۷۵۱۱ 000ص ,0۲۵۱0۲۹ 
6 ]10۵ص چک۲۵۲ عرااعه99ع ‏ هار 
۰ ۰ 1۱661ع1 .. 090ص :6ع6۵ . .کی 
1 


در مطالعه‌ای که ححطحهعه (2011) برروی جداسازی و 
شناسایی باکتری‌های اسید لاکتیک دوغ از منطقه خارطوم سودان 
انجام داد موفق به شناسایی گونه‌های لاکتوکوکوس لاکنیس, 
لوکونوس_توک مزنتروثی_دس, لاکتوباس_یلوس هلویتیکسوس, 
لاکتوباسیلوس پلانتاروم. لاکتوباسیلوس برویس, لاکتوباسیلوس 
کازئی» لاکتوباسیلوس دلبروکی گردید. در مطالعه ما بعد از 
۱ 
01 ۱ 1 
ک ۱0۵۵۱۵۵ 00ص ۲۵۵0۵ 
۲ و همچنین گونه 08۵11645 ۳۵0060665 از 
جنس پدیوکوکوس به‌ترتیب بیشترین فراوانی را نشان دادند. در 
پژوهش حاضر گونه نادری از پدیوکوکوس به نام ۵:060»666ع۳ 
05 که اولین بار در سال 2018 از گندم تخمیر شده آرژانتینی 


گزارش شد نیز شناسایی گردید (2008 ,.۵1 2 186 126). همچنین 
10۵۷۵۱۵ کاااعهطاعص و0۳ وا 001090 در 
دوغ يا احتمالا ماست اولیه نیز فرصت رشد پیدا کرده به‌طوریکه جزء 
فلور غالب شناسایی شدند که می‌تواند به دلیل حضور این گونه‌ها در 
مایه ماست اضافه شده به شیر و قابلیت رشد اين گونه‌ها در شرایط 
محیطی ایجاد شده حاصل از تخمیر و عدم رعایت شرایط بهداشتی 
تولید ماست و در نهایت دوغ حاصل از آن دانست. علاوه بر 
کلا ۵11۱ ۳۵0/0606615 تمام گونه‌های شناسایی شده غیر از 
ماع کب100100»»1 نیز جزء گونه‌های تازه کشف شده 
لا کتیکی محسوب می‌شوند نظیر ۱۵۷۵۱۱۵55 ۲1096 که 
اولین بار به‌عنوان گونه جدید توسط ۷۷۵0۵ در سال 48 از یونجه 
جدا گردید. که دلیل حضور این گونه در دوغ گوسفندی عشایر نیز 
می‌تواند به دلیل عدم رعایت بهداشت عشایر در نگهداری مایه ماست» 
فراوری ماست و دوغ حاصل از آن باشد. گونه نوظهور دیگر که به 
تازگی توسط 001۵-0160112 و همکاران 2012) از جوجه جدا گردید 
۲ »100100 است که از دوغ عشایر نیز جدا گردید 
و می‌تواند ناشی از انتقال آلودگی از محل نگهداری طیور به ماست یا 
شیر باشد. 5» .7 نیز به‌عنوان یک گونه نوظهور اولین بار توسط 
161167 و همک‌ارانش (24014) از معده زنبور عسل جدا گردید و 
بنابراین حضور این گونه در دوغ عشایر می‌تواند به دلیل همجواری 
زیستنگاه زنبور عسل و محل زندگی عشایر که معمولا صحرا و دامنه 
کوه است بعید نباشد (2014 .۵۱ 2 7ع11نک) 

در ارتباط با گونه ۵05/5 ,]شناسایی شده در دوغ 
عشایر براساس مطالعات انحام شده در دنیا جداسازی آن از موکوس 
معده گزارش شده است .۵1 6 5005 :2015 ,.۵1 61 طنعاعا00)) 
(2005 

6۷۵۵ 10010106115 به‌عنوان یک گونه جدید ابتدا 
توسط 1۷10۲112 و همکارانش (2010) از مدفوع اسب جدا گردید. که 
حضور آن در دوغ عشایر می‌تواند همانطور که قبلا اشاره گردید به 
دلیل بهداشت ضعیف این عشایر در نگهداری مایه ماست و انتقال 
آلودگی از اسب‌های حاضر در محل زندگی آن‌ها باشد. 

براساس مطالعات انجام شده در بین گونه‌های شناسایی شده تنها 
ماع »0100 دارای فعالیت پربیوتیکی می‌باشد و 
سایر گونه‌های موجود جزء باکتری‌های تازه شناسایی شده بوده و 
تاکنون تحقیقی مبنی بر فعالیت پروبیوتیکی آن‌ها انجام نشده است و 
پیشنهاد مشود مطالعاتی در این زمینه در آینده بر روی این گونه‌ها 
انجام شود. وجود ترکیب هتروژنی از فلور میکروبی لاکتیکی نامتداول 
در این محصول با حضور گونه‌های باکتریایی در آن که در مطالعات 
انجام شده در دنیا از محیط. اسب. زنبور و طیور جدا شده‌اند می‌تواند 


نشانه‌ای از کیفیت بهداشتی پایین این محصول باشد و حضور دو 


مقایسه تنوع میکروبی دوغ گوسفندی عشایر ناحیه سومار به کمک روش‌های نسل جدید ۰ 605 


خانواده عامل ایجاد عفونت و مسمومیت شسامل 9۵22 کل جامعه میکروبی دارا بودند که قابل صرف نظر است. به‌طور کلی 
۱000۵0 و )۷۵۷ عمععهن‌نتادما) در دوغ تایید شد در این مطالعه آشکار شد که از نظر بهداشتی کیفیت دوغ عشایر 
که احتمال حضور گونه‌های بیماری‌زا از این دو خانواده در دوغ بعید سومار پایین بوده اما فلور میکروبی غالب آن خطر جدی برای سللامت 
نمی‌باشد اما به دلیل غالب بودن فلور لاکتیکی و کاهش ۲۳ انسان نخواهد داشت. 


محصول, این دو خانواده قدرت رشد نداشته و سهم بسیار ناچیزی در 
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٩0۰ 00۷۰,‏ تا0ععقطام 12امصطمن ,2008 ویک مفع۷ 1 تک .۲ مقصلا۱۷]21]10627-110 ر.۳.ظ مومعفه]۱۷ ر.ظ ۷۵1220062 ,.ظ 6031012-1116 
عصمع عمط ۶و ممنامتهعع . 060عصمصصوع . مضه رصتهم٩‏ . ظا. فتفمتمعمم . فتااممعهطظ .۵۶ . وقانلم ۰ ۲۵۵۲ من 150120 
.-1855 ب(6)8د رجوهاهارا۵ ۱۵۵ ص۵0 اون هقی ۵۴ ۵۵ ۲۱۱/۵۱۵۵۵۵ :112عصقمت) 

۷۵ هه جوم متمورممم یه 1 :قمزم۵و و]]۲۵۵۵0۵۵ .2015 ,۷۲ 1۰ بطهتانن تک سا نک بلاه۳۳1] و.ل .ظ مطتعاع(00) 
۰ ۹9 ,(2) 60 ,وععهعوز نع 0۵۵ .عمتاناانام۵عون 

]۲۵۵/۵۵۵۲ 2012۰ وب بام12ظ عک .1 ماطمصتعلن وین وتعتطمتا0ظ وت رملا000 وبا رللهتا۱۷۵ رما 3 مقللقا012-0 
۵ 4 9۵۱۱۵6( 0 ال ۳۱۱۵۱۱۵۵۵ بصتونامت 9۱۷1۵ ومع حقلمتطه. حقمت 012060ع1 رام .50 
:330-2 ,62 ,«وها0زر0۱ ۸۱/۱۵۲ 

+عصتطف تناها لمهمنووع)0:( این :رعمامزهامعمنهه 000 مر 05مطامجظ رتم1002 .1998 ,۷۷۰ مصهع۲۱۵۲۲1 

۵2 2010 ع1ام12 0۶ ممتا0۵2010112) .2009 رب ,ص216 ک هر متصهططوهانامد ریم بتتقاطا۱۷۵0 مب رنه میک من60طک 
81-11۰ ,(164)1 ,۲۵۶۵۵ ۷۱۵۵۵۵0۵6۵ ۱۷۱۵۲۵6۵۵۵۰ صدً ۵۲۴000۵۵0 >11تصهر امصصقی 0عمعصتاط فص فطل حصمنق 15012160 

۵۶ همم 0۶ طمقصماه فص رم وچمه ود فلم2 ملاتم‌هومامما ,2014 ر.ظ بمع5 ک بل ۹6012661 ریک مفصطناط وی متع 16 
هع00 ۲ مه مهمزتمصض 0۲ فاصهعه 201۷۵عنهه فطا وم ععگله بتمازماتطصا مت صاً صه فص فورعم 
132-۰ پم ۱۷/۱۵۵0 م0۵ ۵۱ ۵۵۱۱۵6 ۵ ۵۵ 1۵۲۱۱۵۱۱0۳۵ 

-133 ,(24)3 ,6061 ۸ 1۳۵05 .وعتاعصهع ده رعمامصطهع) مماممهمنامعد ممتامتعمهع ]0۵ ]0 امدمصطاً 16 .2008 وب .ظ ,1۷۲2۲5 
111۰ 

۷۵۵۷ عک .۵ مطففا 21 .۷ مطعطصته .۲ مهاا۷]20 وی ملق و۷ ,۷۵۵2۷ بب مز0270۷/۵ظ .]۱۷ متقصصناک ری بلهم2عا و. متصهط۷0 
6 0 0۱۲۱۵ .026010112 2010 متامع1 ۵۶ صمتام2زمامهتقده 4ص ممتاممتتاصم10 تم ومطمهمتوصه تقلنمع]۱۷]0 .2008 وب 
190-۰ ,(9)4 ,وع۶688:(] 

۷۲ ها دادما تاتا۵عامجظ فص ملمجامصمدام ۵ وموزتهن0) :2013 وی با ,0تع0 تک .۵ .ل ب911۷2 .۷ سا مطلتع۲ .۷۲ ۰ ,۷۲0۲2۵9( 
109-۰ ,(44)1 جوماهزر۵0 ۵/۱۵ سمل ۳۵267 بعلتهمامد‌ها 2010 12010 
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26068 6ظ) رم 19012460 .۵07 .رک کلز0فتانتناوع فتااالم1۵8]0092 .2010 .۷ رلع۲2)60 عک .۲۱ ,مصمتطه م۷ بتا2ححصتدای ما ما۷0 
109-۰ و(60)1 ۱۵0۵۵۵ ص۵0 امه ۵۱ ی ۵۴ ۵۵۵۵ ۱۵۱۵/۵۳۸۵ ۱۵۵۵۵0۵۲۹6۰ ۲60هاطمونامعمطا ع 0۶ 

۸۵ 169 0۲ 1۱۲65120 .2010 و2 ماع عک 2۰ .1 ر5لا126920 و.ل .ظ رتعافه۲ بیط .؟ رفقظ وم م۷202 و.ظ ۷۷۰ ۵0016 .۷۷ ۰) م0952 
:۵108 0 ۵۷۳۱۵ ۲۷۵۲۵ .عص0زصا0تعنصظ آناعع:0؟ صقصصیاط عطا ۵ عمل‌ممناممومتز0 454 10۲ دتمصصتيم مصمع 
۰ (76)33 ,۲۲۷/۵ 

0 ۱۷۱۵۲۵0 م1 متزمامد9 2010 متامق1 ۵۶ 07ز۱001۷۵5ظ .2005 ر.ل رفمص۳۵٩‏ ع ۷ ,۲۷2۵۵2۵ .۷ رتقصص ب بتتتطعلمنن 
267-۰ ,(2) 231 ,و61۲ ۱۱۱۵۵0۵۵08 ۲1۸/5 .(ظ۲96) عوععطام ۷/۲6 

٩0. 0۷۰, 0‏ 11110۳8016 فتااموطاتلیااظ ,2005 وب ,0صقل01۵۲) ی بظ به)0۲21002601) و.ظ روتاه۱۱1601 وم مقتق وی ,0۴8۵60[ 
«(6) 55 رجوماهاران ۱۱۵ مها اوه له ین م۵ ۱۱۵۱۱۵۸۵۵۳۵۵ 10۵1۷۰ بدتصدم‌جصعت صا آممهر لقتمصتصهر ۵ 1۲0 
,2395-99 

مالللمد0ا0اعم1 رام .مک امه فتاااتمه9مامق؟ وامه .وی فتم‌تتافهم فتالاتمعطاماعم ,2005 بلط مظ108950 عک ما مل20 ۲0825 ریق ,1005 
۵0۵ ,۱۱60۹۵ حمقصرماد . صقصصناط مرمت 190121060 ویامه .صرق فتفصعصتن متاااتمجطوامامما مضه ,مه ی فتقصم‌تلق1 
77-۰ و(1)دد ,۱۱۱۵۲۵0۵۵0 م ای 0 9۵۱۱۱۵6 ۵۴ 09۷۵ 

اجه 220 دنتماعده حم ممتاعحتان خلانا لقاما ملقءی-9۳211 ,2005 ویک 11۳06062-122 ی مه ,۱۷۱210008200 رسا.ل به9اتظ-۱7 
.333-۰ ,(342)2 ,هه ۸۱۵/6۵ .عصمتاهنا۵ 20 ۳۵۴ ۲0۲ 

۰ 6 .2600008 لقصمتاعصی فص لهمزومامزصاممنصه تقتتمامهها 200 عتاعقا ,2004 بقلم ظ م۷۷ ۷۵۵ ۶ .5 مصعصتصام 
73-1 ,139 ,۲6106۲ ۷۲2۲۵۵1[ 

,00۷۰ 50۰ 511750 فتال1م۸۱۱۵1:02 .2007 ,۱۷۲ رحتتاعاعصصهک مک ۷۰ بهل‌نطوه ۷ و.1 م۷201 ,.1 مقصصتطمنهنا۲ ری ر0عتطعظ ریک متصطعونا 
6 0 0۳۷۱۵ ۱۱/۵۱۱۵۵0۳۵ 122 صا تمد )قمع مصللحوجمه من 0مقاموز ماتطم‌ملقط مجتم0مصظ ملأتطم‌تلقال2 ج2 
,770-4 ,(7)4 5 جوماهاص۱۱۱۵۵ م0 اوه 0۳00 

صم 0متقامو1 مد وروی فتقصممه نها فتااتمجتامامقا .2009 وبا ,عم عگ .لب بلق وی).۷ بلا۷۷ .۳۱ ممتاک و.دسا ,۷۷208 
264-۰ ,(39)8 ,دوها۵اض۱۵۵ م0۵۵0 وه 6۵وی ۵ ۵۵۵۵ ۵۳۱۵/۵۵ ٩112826۰‏ 


ط برس دیا رنه ۱ ۲ 160۳0108۲ 90و ععصعمتعو ۰ ۲۵۵0۵ صهنصهه1۳ 
نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران ,۱ ۹ نز میت 


جلد 4. شماره 5 آذر - دی 1397. ص. 696 -685 هد ای مد 685-8 .ج ,2019 دا -66ظ .5 ,0 ,14 ,۷۵ 


۸ ۹0۲۱۵۲ ۳0 ۷۱۵۵ فاص ون ۵ مهن اهتماممتمه ۵ صمونمم‌صمن 
01۱ 060۵۱0 مان 0اه مص نامع 100) ]۱۷۲۵ مزک۱۲ ۱۸۵۳۸۵۵۵5 
60005( 


تتصهمع۲۱ .6 رگ نود ,۷ 


16061۷0: 1 
۸060۲60: 89 


جع عمط ۵۶ رصم .عامنلمتن متصقعه عمتصصنووم ها 0عاومتعاصاً مه ما۵۵ع ۱۷۲۵۲۵ ,و۱022 تصمتام ۱0۳۵0 
کنامطاج عمجم مج ماممعم مصصرم مصق ظد همه مه ماممعم تهتدا رها ۵0م۵0عص مه دامتا ۳۵ج برتدل هه ۲۵۵05 
5 0۳8۵016 50 ۵۶ مرو مفنهععه رفونصهع :0۲00 ملصمعمطصاهج ۳ 10005 ملصقعنه 0متقصتصصماومی فطا ۵۶ عصتفتا 
ماه عتامتمامیج ۵ متفه ۷6اه رحقصه مصقط ماه فطا مه .عممقتومه متصمنورط ۵۵۵۲ لصا 0۲0۵06۵0 2۲ 
0 ,انوم لقهتطام‌متوط مطا توقای وتطا م1 .عم متصقععه مفمط صز هصنام عطا صه هتتهمامهها 2010 متاعق1 «الهتهمووم 
امومع یه عصفنا رها رفل‌مصمه ممنوع تقصطمق. رها 0عمن0مته. تناعور ‏ ممئلمتیل دعس له اتلفتان ندانصده 
۲ و16 جع 1۳06 عتبایت فص عم م۵ «مط ۵ قه ررک۲6ه) عمتممع‌نوعد ممتاقعهمع-)۵ 0ص 00طعصر تهزنامع۵1ظ 
۰ ۷۵ ,02016712 0۵۶۴ طماام2هامه هه 


۶ و0مصجمه معط حم 0مامع6۵۱ ۷۷۵۲۵ عماممصهه اساع عمنامنی ۱/۵5 عععط) ۵۶ آهاه] ۸ :08مطامه 0هصو کلهفتنهاه]۷ 
/ ۹ 
۵ 012/6 عظ1. ,تلع عقعه ۱۷۲۱7 هه تجعه ۱۴۵ مه نله مه فممتابان ماهتيمممجه ۵ ممعاتاناانه 0.1 
دمتامنتهامهتهطه ظصا لمعنم۲۷]. .عتبمط 48 عم ۸ هللنهممممه هه ممتاتومه مزمان‌تمفهمه مها 3780 26 1101002060 
صحتن مه 6۵20۷6 معقلهاده عط1 .تعهه ۱۷۲۱7 مه تجعه ۱۴۵ وه 4مطامصه مداد ها مرمع وعنماهم 
۰ نامع مطا ما ممتقعت«م10 متمجامصمطام ت۶0 هنتمامعد 2010 متامق1 ۷۵ تامرصناومتن وج 5۵160]60 ۷۷۵۲۵ ععاها0و1 20۵5101۷۵ 
حصم ممتامنالمن ققع مطامتطا ۱17 مه ۷۵ ود 4500 0ص 1090 اج طابمع تم 0عاجعا ۷۵۲۵ هنتهاعه0 190121060 موعط]" 
۰ ممتصتوته مج 9.6 ۵۳۲ مج 4.4 0۳۱ 21 طا 20 بل۲۵ 0۶ 1866 204 6.596۵ 0۶ عمع۵وع0۲ عظ) ما 20۱ ,عد0عناژع 
لح متام صتقط ععدعصوانظ ها عصمع خاک تمدمومهان 165 عطا ۵۶ ممتای‌تگنامصه ها 10660 ۱۷۵۲۵ وع5012[ 
1501۵/69۴ 0۶ ممتامدتنه انا تعاکه .0مطاممه تقلنهعاممه عمعه‌مووع0 معبلته 2 قه همژه‌همنامع: 1۸ لمط0و۲۱0 
فص (5-۸0۸0]110۸100100010۵0-3) 27۳ عم موه نصن هانا: 16 متاهتق)اهمتم عصتودا 0۵1]0۲1260 ۱۷28 
40 48هام تقلنهعامجظط )مم‌دممع) یلته مطا رمماو امه مط ما .(5-0011۸0/011011۸00۸011-3) 14921 
۶ 2621088 ۷4 220 ۷3 186 .2001160 ۵5 فممع‌تام‌صه مصعع ها لمصم‌وم‌داتد 165 مه ممتممهمنمعد ممتاجتعهمع-)۵ ظ0 


۳۵ و۱ عصلو اه 1۳۵ 26 ۴(۸ 002 16 
تعصرزرظ . موتعبم .مه تاه۵ ]1۸۸0۸0۸0۸۵00 00010۵0۸۲0101۸ 5710/0]0000۸۵ 
9 0 ۵ ۵ و( 


0 1006 فصتصبالا اه وتازطتلهم‌می. نم وممممناومو تقو مين فطع م6 60صوومره ۱۷۵۵ وممممنا۵0د. تمام202 
:۵ ۰56010۵86۵8 100106-50601110 ۵ 20060 و9 مه ومعممناممو امه عصهطتمن مصتصصبال م1 .عمامرم0ه عمتمممتا8۵0 
[معمصمناوعو ملمعمد . -وناهم ]1‏ 1۸۸0۸0۸0۸0 ۵00010۵0۸10]01۸ ۲0/010/000 .و . :مصهطعهته .۴۵۲۱۷2۲0 
0 .م۹606 ٩۵600‏ -5نا100]-80۸۵10101]۸1۸۸0۸0۸0۸0 010۳100100001100 5 مممطهته عوتم1۴۵۷ 
عملمممن ٩60‏ مصتصبالل یحفط. مدرگ معف فصتصصبللا مطا هم عصته‌همنا60د عم ممنوع عمامرم0ه مفمتصتال هه 0عصتماوهع 
6 )۱7/1 260 ممه م۷۵ مملممم‌نامعد ممتاحتعصهع امه فطل رم وعای ماعق فط1. ,همم قه/ م1۷18 م۵ 
4عتو امه . ومتهمموهع‌مامه فنط.. ,(2.4.60.8 تممیفه ۷‏ روم‌تمم‌ممع2)ع۷ . بعلف۷ .هب۵ 0عو61۵00-02) 
متصمممها ج منوج لمح هاقل خطال۳۴: 169 0۶ عفدطاهام 2 عصلهه مممتام‌صصه ۷4 240 ۷5 حصم محصوتصهعته 
تفه له‌نطودته ه طا ممتاف‌تللهعهاه .لها ومتهعمد . مصتبحمطه . مفحصقاعه. فعصهم‌ع‌ههعر0 عطا هصتوت. ممتاه)‌تلتدعفاه 
۰ منمومممنه). لهتهبهو اه فلوعع گ۵ ممتاهملععهاه ۵ فده نوتاه فتوررلفمه عط1. ,10120۷۸ .دعصهع‌مهعجهع//:ه۱۱ظ) 
عذ عاونل موعاطه) 12010060 فلناویر فلوررلفمه م1 .ومزمعمو مضه مقتاجمع وااتصصع رمرم رققهاه مصتااودامر رحمل‌ومل1 
آمنعاههه 0۶ (۶۵) ممصمل‌صنهاه ۲۵۱۵11۷۵ معط ۵۶ وتدها عمته لهج مههته27 م1 .فاعقطه تقها قح ومع متامصهعما رهم رعاعقطه 


۰ 2010 [6۵۵:ظ ۱۷۵۲0901۲ هون نله ۷۵۲۵ تباع۷۵ گهه لاتم و ع۵2 مهم وعزمع0٩‏ 
بتناع۷0 عصتاصنیل دعس عم 0عاقا0و1 ع۱۷۵۲ 020)612 200 12006 وه 02۵/۵0۵ 40 ۵۶ تماما ۵ +صمتعمیم‌وز عک و16۵6 


بصو؟ رصفلعصصه]۲ .زونه تما ممنگ تلش‌اظ رزعمامصطهع1 4ص معممزعک ۴۵۵۵ ۵۶ اصمصنهم1۲۳۵ ,تمووعگ0۳0 اصحاعنوع۸ 1 


.صو رصقم مه .رازوه نا مصتگ تلمباظ ,عممملمو ۶ه بوالنهو۲ رنرعمامظ ۵۶ امصندمع1۳ ,80۲وع1مع اصهاولدمظ .2 
(0۵60:۵6.11 ۵ 82۷۵0 :تفص ماه مص‌مممفعتزمن)-۳) 
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0 وه )مق للم نمممدام متع هتعهامده 200 م12 که فتاجعع بصعت ۲۷۵ بهتتعاههه 0عاق1901 عطمصظ 
۸ ۲۱0050۳۴۱2 0۲ 1000111160 ۷/۵۲۵ وماقا0ع1 بهتتمامهها 2010 ۱۵۵-12010 8.570 20 فناهعمم۵010ظ 3.990 ر5ا00201)م2] 
۵0۱0606( 20 اه قداص 00۱090 رماع عمااعه(000ه۲ مه عطتممما960 
0 

۱۵ 0۲ ولفهطا عطا مم 0عمر)صم10 موه سعورر عمتامتیل وه مظ پاتصنصصم. لمزماممتصهر مط1 
٩۱۲۵0۲۵06۵0۵09 20‏ 0.3390 ,۳601000605 1.0790 1000020195 94086۵6 وه 16۷۵1 ویتصعع 2 رفن۲ عملهمهم۲ا0ع5 
0۰ 3.029۶ 0ج 12[هصطمن 0.069۵ ,۸۱۱۵1102811105 0.1100 ,ه1صهرط۱001ظ فبمع00صهت 0.11۵ ,6۲80۵606006]) ۴۵ 
۵۵۵۵ 3.6190 ,06۳۱666 ]۵۵/۵0۵6 51.810 ,دوه ۲۵۵۵9۵ 24.820 16۷۵0 ٩060165‏ اظر 
۵ 6۳۱0۲۱۵۱۱ ۱9ج ۲۵۵۵9۵6 0.8590 بواه۱0۷۷۵۱۱۵ 1۵6۱0۵ 0.6690 رکای ۱۱0۵ ک ]1۵6۵1۵6 2۰79۹0 ,وزمه 
40 127 تاه فنطا ۵ فممت‌صز ‏ معتاصع1 مهم 0عردممامصن 136440 مصه. اوه کسعع0060ع۳ 
تمرم رها 0عم0مم اتناع۷۵ مامت ۵۶ ممتالههمصصم لهزماهتعنصظ فصه بانلفتان فانهه وم 1۵۱/16026 آه)ممصه‌صن 
5 ومع فبالالمهطاماعم! هه فنامع۳۵01060 0۱۵0و قمطامجط ممزهتا م10 تقانامعامصظ مه منمجامصمطان طافظ ,2۵۴92206 
فص ده 16۳66 ۲۵۵۱۵۵6 930۷/۵0 والناعع؟ ومتامهنکاصم10 تهلنمعاه] ۱۷ .ععامرصصحو معقطا صا قتمصمع عصعصتصصمل معط 
۱۵۱۱۵۱ وراه کات 0۵۵ 0161۳۳۱۵۵1 ۲0010۵ مومع ت۳۵ .وملم۵وو اصفصتططمل 
(ک۲) ءصع0مهمع مت ممناه انیت مصج اصمی‌مممم0-ممتاه۷ تایه امه ها 0عتکتاصم10 ۷۵۲۵ موه ۳۵00606 
ص رتماجمصمام‌صم هط مه متام میو9 وهمطامص. اهمل‌مممملصتمتتانه مه اصمل‌هممملمتبملته ‏ روتفطمگ . .و0مط)مظ 
-۵ظ م1 .علمصمص تقصصمو رها مهتم انعم عمتلصتل وعهه مطا ۵ رتم لقتطام‌منمط مطا عمتمانتهودع 
عصتلصتیل ۵۶ زو لهزماممته معط عصتاهعامل صز 0مطامصه مفهتتهعع وعمصر فص مه 4صتام مه عمتم‌ممناوعه صمتاقتمصمع 
۵ 1366 ]۵ ,دمم تقوم هم انوم مملمنی وه ۵۶ اتلدیان متصعنع بط تمه ۵0 مه فلتاعع1 م1 باناع۵ 
۰ فنط) صا 920۲0112 6تصمعمطله0 20 


۰ ر6 ۱۱۷ راتناع0 ۷ عمتاصترن1 رعمئ‌ممبوع ممتاهه‌همن-۵ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


